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PRESENTACION D

El redisefo curricular del modelo educativo del tecndlogo, articula los
tres componentes del Marco Curricular Comun de la Educacion Media
Superior: I) El fundamental; Il) El ampliado; y Ill) El profesional, ahora laboral,
conservando este Uultimo, el enfoque basado en competencias, bajo una
nueva propuesta que impulsa al CETlI a mantener una estrecha vinculacion
con el sector productivo. El planteamiento del proceso educativo surge a
partir del campo profesional, lo que permite disefar la situacion didactica
desde una problematica que pone en juego e integra las competencias del
estudiantado para la transformacion laboral y el aprendizaje significativo
dejando a un lado, la idea del empleo.

Enestesentido, la presente asignatura plantea desde su propia construccion,
un proyecto integrador que va orientando el perfil de egreso y que hace
explicito los conocimientos, destrezas, habilidades, actitudes y valores que
las y los estudiantes aplican en los procedimientos técnicos especificos.

La Unidad de Aprendizaje Curricular (UAC) de Programacion Avanzada | se
centra en dotar a lasy los estudiantes de habilidades avanzadas en el disefio
y desarrollo de software moderno, abordando temas cruciales como las
estructuras de datos eficientes, la arquitectura basada en microservicios y
el despliegue en contenedores de aplicaciones de software. En el ambito de
las estructuras de datos eficientes, aprenden a seleccionar e implementar
estructuras gque no solo optimizan el rendimiento y reducen el tiempo
de ejecucion, sino que también mejoran la escalabilidad y la capacidad
de respuestas de las aplicaciones. Estas habilidades son esenciales para
desarrollar software que maneje grandes volumenes de informacion de
manera eficaz.

La arquitectura basada en microservicios ofrece una nueva dimension en
el diseno de software, permitiéndoles, crear aplicaciones modulares que
se pueden desarrollar, desplegar y escalar de forma independiente. Este
enfoque arquitectonico fomenta la flexibilidad y la adaptabilidad, ya que
cada microservicio puede ser administrado y actualizado sin afectar el resto
del sistema, facilitando asi el mantenimiento y la evolucién continua de la
aplicacion.

Finalmente, el despliegue en contenedores es una técnica que revoluciona
la forma en que las aplicaciones son entregadas y gestionadas. Las y los
estudiantes aprenden a empaquetar aplicaciones y sus dependencias en
contenedores, lo que garantiza la portabilidad y la coherencia entre los
entornos de desarrollo y produccion. Esta metodologia no solo simplifica
los procesos de implementacién, sino que también mejora la eficiencia
operativa al permitir un uso 6ptimo de los recursos del sistema. En conjunto,
estos temas los preparan para enfrentar los desafios del desarrollo de
software contemporaneo con una perspectiva innovadora y practica.
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Il. UBICACION DE LA UAC

AMBITOS DE TRANSVERSALIDAD

Relacion con asignaturas respecto a Marco Curricular Comun de
Educacion Media Superior (MCCEMS).

Asignaturas vinculadas / Séptimo semestre

-Las y los estudiantes podran analizar recursos técnicos
disponibles en el idioma inglés que les permitan el
desarrollo de sus habilidades orales y escritas para el
disefo de proyectos de software, con base en las nuevas
tecnologias que son implementadas en dicho idioma.
-Los conocimientos adquiridos de Inglés VI, les permiten
discutir y debatir, de manera oral y escrita, los nuevos
conocimientos de las tecnologias de software en la lengua
extranjera con expertos en el area.
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Asignatura previa / Sexto semestre

Aprendid a implementar los conceptos metodoldgicos de
las tecnologias agiles, como herramientas para el diseno
y organizacion de proyectos de software con calidad, que
ofrecen a las y los estudiantes, los conocimientos para
el desarrollo de aplicaciones eficientes, lo cual es parte
del proceso basico en la programacion de aplicaciones
de software que se estaran desarrollando en la UAC de
Programacion Avanzada |.

CURRICULUM

LABORAL

Asignatura posterior / Octavo semestre

Provee los fundamentos de teoria de arboles,
microservicios y contenedores de software como
herramientas parael disefoyorganizacion de proyectos
de software que facilitan la toma de decisiones, los
cuales le permitiran el desarrollo de aplicaciones
inteligentes.
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lll. DESCRIPTORES DE LA UAC

Disefla arquitecturas de software basadas en microservicios, utilizando
estructuras de arbol para la organizacion de componentes y contenedores
para su empaquetado y despliegue, con el fin de proponer soluciones
eficientes, escalables y estandarizadas para problemas de desarrollo de
software complejos.

-Desarrolla sistemas que emplean arboles de decision para mejorar la toma
automatica de decisiones en sistemas computacionales, con ética profesional
y aplicando buenas practicas de programacion.

-Implementa microservicios para construir sistemas de recomendacion
automatizadosy personalizados en modelos basados en interacciones usuario-
producto, trabajando bajo los estandares establecidos por el equipo.
-Desarrolla entornos de producciéon utilizando contenedores para asegurar
consistencia y portabilidad en una aplicaciéon de software, respetando los
criterios de calidad de software, las buenas practicas de programacion y
seguridad de sistemas.

-Sistema informatico de recomendaciones basado en técnicas de decisiéon y
microservicios, desplegado en contenedores.
-Reporte de sistema.
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m Descripciéon del Producto Integrador

Codificacion de un sistema informatico:
-Basado en microservicio de ingesta y procesamiento de
datos y recomendaciones.
-Con persistencia de datos de manera distribuida.
-Utilizando Gateway/AP! Gateway para la atencién de
peticiones externas.
-Utilizando arboles de busqueda, recomendacién o toma de
decisiones.
Reporte de sistema:

- Problema.

- Planeacion.

- Modelado del sistema.

- Modelado de bases de datos.

- Requerimientos.

- Implementacion.

- Revision.

- Conclusiones.

E Formato de entrega

-Sistemas en formato digital.
-Reporte digital.
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IV. DESARROLLO DE LA UAC

UNIDAD 1. TEORIA DE ARBOLES.

Procesos

Comprende la
estructuray la
terminologia
aplicada a los
arboles para
su desarrollo y
aplicacién como
herramientas
de toma de
decisiones

en sistemas
informaticos.

Implementa
diferentes tipos
de operaciones
en arboles,
tomando en
cuenta sus
caracteristicas
propias como
medio de
almacenamiento
temporal de
informacion
para su posterior
procesamiento
en la toma de
decisiones.

Aplica algoritmos
de toma de
decisionesy
recomendacion,
en base a datos
ingresados

en un sistema
informatico
como
herramienta que
le permita el
analisis del uso y
comportamiento
de los usuarios.

Contenidos Recursos Productos
Arboles como tipo -Equipo de Esquema grafico
abstracto de datos: computo. que describa
-Nodo. -Material los elementos
-Raiz. audiovisual, introductorios
-Rama. presentaciones, a lateoria de
-Hojas. videos. arboles.

-Altura del arbol. -Pintarron.
-Profundidad de un  -Internet.
nodo. -Plataforma
-Subdarbol. virtual de apoyo

al aprendizaje.
Tipos de arboles: -Equipo de -Reporte
-Binarios. coémputo. documentado
-Arboles -Material que demuestre el
balanceados. audiovisual, funcionamiento
-Arboles de presentaciones, de los tipos de

busqueda binaria
(Binary Search
Tree, BST).
Operaciones
basicas:
-Recorridos: in-
order, pre-order,
post-order.
-Insercién,
busqueda,
eliminacion.

videos.
-Pintarron.
-Internet.
-Plataforma
virtual de apoyo
al aprendizaje.

arboles, dando
solucién a una
problematica
que requiera
almacenamiento
temporal para
la toma de
decisiones.
-Esquema
grafico que
permita realizar
la comparacion
entre los
diferentes tipos
de recorrido en
arboles.

Bosque Aleatorio
(Random Forest).
-Construccion:
-Creacion de
multiples arboles
de decision.
-Entrenamiento
con subconjuntos

aleatorios de datos.
-Seleccidén aleatoria
de subconjuntos de

caracteristicas en
cada divisién.
Evaluacion:
-Exactitud,
precision, recall,
Fl-score

Curva ROCy AUC.

-Equipo de
computo.
-Material
audiovisual,
presentaciones,
videos.
-Pintarrén.
-Internet.
-Plataforma
virtual de apoyo
al aprendizaje.

Reporte
documentado
que demuestre

la solucion a una
problematica en
donde se necesite
el andlisis de
datos para la toma
de decisionesy
recomendaciones,
utilizando una
estructura

de bosques
aleatorios.

Evaluacion e

instrumentos
de evaluacion

Lista de cotejo.

-Lista de cotejo - Guia
de observacion.
-Lista de cotejo.

-Lista de cotejo - Guia
de observacion.
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PP 1. Programa que reciba un conjunto de datos con interacciones usuario-producto,
para entrenar un modelo de clasificaciéon con un bosque aleatorio para predecir
recomendaciones de los mismos productos.

UNIDAD 2. MICROSERVICIOS.

Procesos

Identifica las
caracteristicas
y arquitectura
de los
microservicios
como
herramienta
para el disefio
de aplicaciones
escalablesy
mantenibles.

Analiza el
procesamiento
de los
microservicios
para definir

la mejor
herramienta,
tomando en
cuenta tiempos
de respuesta,
entornos
dindmicos y
métricas de
software.

Implementa el
mecanismo de
almacenamiento
de informacioén
de microservicios

para su
procesamiento
y toma de
decisiones.

Contenidos

-Caracteristicas,
requisitos y
beneficios de los
microservicios.
-Comparaciéon de
la arquitectura
monolitica con la
arquitectura de
microservicios.

Recursos

-Equipo de
cémputo.
-Material
audiovisual,
presentaciones,
videos.
-Pintarrén.
-Plataforma
virtual de apoyo
al aprendizaje.

Productos

Esquema grafico
gue represente
las diferencias
entre las
caracteristicas

y beneficios de
las arquitecturas
monoliticas y de
los microservicios.

-Contenedores de
microservicios.
-Microservicios sin
servidor.
-Deteccion de
microservicios.
-Monitoreo de
rendimiento de
microservicios.

-Equipo de
computo.
-Material
audiovisual,
presentaciones,
videos.
-Pintarron.
-Plataforma
virtual de apoyo
al aprendizaje.

-Programa

gue evidencie

el uso de un
microservicio.
-Reporte que
contenga la
comparativa,
rendimientos y
escalabilidad de la
implementacién
de los
microservicios
dentro de
contenedores con
un servidor.

-Almacenamiento
en caché.
-Almacenamiento
de objetos.
-Almacenamiento
con bases de dato
(SQL/NoSQL).

-Equipo de
cémputo.
-Material
audiovisual,
presentaciones,
videos.
-Pintarrén.
-Plataforma
virtual de apoyo
al aprendizaje.

-Programa que
evidencie el uso
de microservicio.
-Reporte
documentado de
la implementacion
del
almacenamiento
de un
microservicio.

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion

Lista de cotejo.

-Lista de cotejo.
-Lista de cotejo - Guia
de observacion.

-Lista de cotejo.
-Lista de cotejo - Guia
de observacion.

PP 2. Programa que implemente la arquitectura de microservicios para un sistema de
recomendaciones, con base a un conjunto e interacciones usuario-producto.
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UNIDAD 3. CONTENEDORES DE APLICACIONES DE SOFTWARE.

Procesos Contenidos Recursos Productos

Comprende los
fundamentos de
contenedores
como
herramienta
para el
desarrollo de
aplicaciones de
software.

Implementa
un contenedor
de aplicaciones
para una
aplicacion

de software
basada en
microservicios.

Realiza los
procesos de
pruebasy
produccion en
una aplicaciéon
de software para
SuU puesta en
produccion.

-Definiciones de
contenedores.
-Imagenes vs
contenedores.
-Requisitos e
instalacion.

-Comandos basicos.

-Equipo de
cémputo.
-Material
audiovisual,
presentaciones,
videos.
-Pintarron.
-Plataforma
virtual de apoyo
al aprendizaje.

-Reporte técnico
gue contenga
una guia de
configuracion de
contenedores.
-Aplicacion
basica de
software
almacenada en
un contenedor.

-Contenedor basico.

-Empaquetado de
aplicaciones.
-Configuracion de
contenedores.

-Equipo de
cémputo.
-Material
audiovisual,
presentaciones,
videos.
-Pintarron.
-Plataforma
virtual de apoyo
al aprendizaje.

-Reporte técnico
sobre el proceso
de configuracion
Yy empaquetado
de aplicaciones.
-Aplicacion de
software basada
en microservicios
almacenada en
un contenedor.

-Pruebas unitarias.
-Gestidn de errores.
-Optimizacion.
-Presentacién y
produccion.

-Equipo de
coémputo.
-Material
audiovisual,
presentaciones,
videos.
-Pintarrén.
-Plataforma
virtual de apoyo
al aprendizaje.

-Plan de pruebas
y correcciones de
errores de una
aplicacién en un
contenedor.
-Aplicacion
almacenada en
un contenedor
en produccioén,
aplicando el plan
de pruebasy
correcciones.

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion

--Lista de cotejo - Guia
de observacion.
-Lista de cotejo.

-Lista de cotejo - Guia
de observacion.
-Lista de cotejo.

Lista de cotejo.

PF. Sistema informatico de recomendaciones basado en técnicas de decisiéon y

microservicios desplegada en contenedores. Reporte del sistema.
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V. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS Y OTRAS
FUENTES DE CONSULTA DE LA UAC

Recursos Basicos

* Dragoni, N,, Giallorenzo, S., Lafuente, A. L., Mazzara, M., Montesi, F.,
Mustafin, R., & Safina, L. (2017). Microservices: Yesterday, Today, and
Tomorrow. En A. B. Editor & C. D. Editor (Eds.), Present and Ulterior
Software Engineering (pp. 195-216). Editorial XYZ.

e Newman, S. (2015). Building Microservices: Designing Fine-Grained
Systems. O'Reilly Media.

e Richardson, C. (2018). Microservices Patterns: With examples in Java.
Manning Publications.

Recursos Complementarios

e Docker, Inc. (2023). What is a Container? Recuperado de https://www.
docker.com/resources/what-container

* Fowler, M. (2014). Microservices: A Definition of this New Architectural
Term. Recuperado de https://martinfowler.com/articles/microservices.
html

e Pahl, C. (2015). Containerization and the PaaS Cloud. /[EEE Cloud
Computing, 2(3), 24-31. https://doi.org/10.1109/MCC.2015.51

e CETI (2023). Plan de Estudios 2023. [Archivo pdf]. https://
direccionacademica.ceti.mx/tecnologo/tec_desarrollo_software.php

e DOF. (2022). ACUERDO numero 17/08/22 por el que se establece y regula
el Marco Curricular Comun de la Educacion Media Superior.

Fuentes de Consulta Utilizadas

e Camara de Diputados del H. Congreso de la Union. (30 de septiembre
de 2019). Ley General de Educacién. https://www.diputados.gob.mx/
LeyesBiblio/pdf/LGE.pdf

e Diario Oficial de la Federacion. (20 de septiembre de 2023). Acuerdo
secretarial 17/08/22 y 09/08/23. https://mwww.dof.gob.mx/nota_detalle.
php? codigo=5699835&fecha=25/08/2023

e Gobierno de México. (7 de septiembre de 2023). Propuesta del
Marco Curricular Comun de la Educacién Media Superior. https://
educacionmediasuperior.sep.gob.mx/propuestaMCCEMS

W

CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL - PROGRAMA DE ESTUDIOS 2023 EDUCACION MEDIA SUPERIOR 1




I AGRADECIMIENTOS

El Centro de Ensefhanza Técnica Industrial, agradece al cuerpo
docente por su participaciéon en el disefio curricular:

Ismael Lopez Buenrostro.
Sergio Becerra Delgado.
Karla Areli Isaac Rodriguez.
José Luis Roa Gardia de la Paz.
Maria Luisa Diaz Rodriguez.
Pedro Ulises Martinez Rangel.
Miriam Nayely Anastasio Saiz.
Jorge Javier Camacho Cortés.
Andrés Figueroa Flores.
Angelberto Rosales Mayorga.

Edgar Matias Aldana.
Equipo Técnico Pedagédgico:

Armando Arana Valdez.
Cynthia Isabel Zatarain Bastidas.
Ciara Hurtado Arellano.
Enrique Garcia Tovar.

Rodolfo Alberto Sdnchez Ramos.

14

CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL - PROGRAMA DE ESTUDIOS 2023 EDUCACION MEDIA SUPERIOR



Programacion Avanzada.

/ Programa de Estudios
Tecndélogo en Desarrollo de Software

Séptimo Semestre

- Gobierno de @

‘México  ceti

CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL - PROGRAMA DE ESTUDIOS 2023 EDUCACION MEDIA SUPERIOR



